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*Q5)3!0*&4%1&.48!1%*.!1%*!-(1&7)3!+*'(-.'*!1-!1%*!&.1*+*'1!+)1*!'%-,>!&'!;-+!.-!,%).4*!
&.!/-7*'1&,!'7)33!,-5.1+6!7-.*1)+6!(-3&,6#!];!1%*!+&'*!&.!1%*!3)+4*!,-5.1+6!&.1*+*'1!+)1*!
0)'! &./5,*/!96!)! 1&4%1*.&.4!-;! 3)+4*!,-5.1+6!7-.*1)+6!(-3&,68! 1%*.!7),+-*,-.-7&,!
-51,-7*'!0-53/! )((*)+! 1-! 9*! 9*11*+! &.! 1%&'! ,)'*! &;! ).! &./*(*./*.1!7-.*1)+6! (-3&,6!
0)'! (5+'5*/! +)1%*+! 1%).! 1-! ,-./5,1! )! '&7&3)+! 1&4%1*.&.4! -;! 7-.*1)+6! (-3&,6#! D!














[+&,*!3*2*3! "! F! G!
B?,%).4*!+)1*! F! "! G!
].1*+*'1!+)1*! F! G! "!
f51(51! "! F! G!









+*15+.'! 1-! &1'! 9)'*3&.*! 2)35*! &.! (*+&-/! J#! Z*.,*! 1%*! +&'*! &.! 1%*! 3)+4*! ,-5.1+6`'! +*)3!
-51(51! &'! 1*7(-+)+6!0&1%!.-!3)'1&.4!,%).4*#!D'!0&1%!1%*!;&+'1!',*.)+&-!1%+**!(-''&93*!
+*'(-.'*'8! ;+-7! )! .579*+! -;! (-''&93*! ,%-&,*'8! 96! 1%*! '7)33! ,-5.1+6! )+*! 4&2*.!
()+1&,53)+!;-,5'#!$%*!;&+'1!&'!0%*+*!1%*+*!&'!.-!+*'(-.'*8!)./!1%*!'7)33!*,-.-76!+*1)&.'!
&1'! *?&'1&.4!7),+-*,-.-7&,! (-3&,6! '*11&.4'#!$%*! '*,-./8! &'!0%*+*! 1%*! '7)33! ,-5.1+6!
)/:5'1'! &1'!7-.*1)+6! (-3&,&*'! '*11&.4'8! ,-./5,1'! ).! &./*(*./*.1! (-3&,6! +*'(-.'*8! 96!
&.,+*)'&.4! 1%*! 7-.*6! '5((36! 0&1%! 1%*! -9:*,1&2*! -;! ;5+1%*+! *.%).,&.4! 1%*! (-1*.1&)3!
*?().'&-.)+6! *;;*,1'! ;+-7! 1%*! &.,+*)'*/! 3)+4*! ,-5.1+6! &.,-7*#! $%&'! ,-53/! 9*!
/*',+&9*/!)'!)!(+-<,6,3&,)3!)/:5'17*.1!(-3&,68!'&.,*!&1!0-53/!)11*7(1!1-!;5+1%*+!*?()./!
1%*! *?().'&-.)+6! &7(),1! 5(-.! 1%*! /-7*'1&,! *,-.-76#!$%*! 1%&+/! &'!0%*+*! 1%*! '7)33!
,-5.1+6! )/:5'1'! &1'! 7-.*1)+6! (-3&,&*'! '*11&.4'8! ,-./5,1'! ).! &./*(*./*.1! (-3&,6!
+*'(-.'*8!96!1%&'!1&7*!/*,+*)'&.4!1%*!7-.*6!'5((36!0&1%!1%*!-9:*,1&2*!-;!,-./5,1&.4!)!
1&4%1*.&.4! -;! 7-.*1)+6! (-3&,6! 1-! -;;'*1! 1%*! *?().'&-.)+6! *;;*,1'! ;+-7! 1%*! %&4%*+!
&.,-7*!-;! 1%*! 3)+4*! ,-5.1+6#!$%&'! ,-53/!9*!/*',+&9*/!)'! ).! ).1&<,6,3&,)3! )/:5'17*.1!
! "c!
(-3&,68! '&.,*! &1! 0-53/! )11*7(1! 1-! /)7(*.! ).6! *?().'&-.)+6! *;;*,1! -;! 1%*! %&4%*+!
&.,-7*!;+-7!1%*!3)+4*!,-5.1+6!5(-.!1%*!/-7*'1&,!*,-.-76#!$%*!&7(3&,)1&-.'!;-+!1%*!
)/:5'17*.1! -;! >*6!7),+-*,-.-7&,! 2)+&)93*'! ;-+! 1%*! '7)33! ,-5.1+68! ;-+! )33! -;! 1%*'*!
,)'*'8!)+*!'%-0.!&.!I&45+*'!J!1-!X#!!
!
$%&'! ',*.)+&-!(+-/5,*'! 1%*!7-'1! ,3*)+<,51!-51,-7*'#!$%*!.-! +*'(-.'*!(-3&,6!-(1&-.!
(+-/5,*'! 1%*! 7-'1! '1)93*! -51,-7*'! ;-+! )33! -;! 1%*! ;-5+! 7),+-*,-.-7&,! 2)+&)93*'#!
B?,%).4*!+)1*!)./!&.1*+*'1!+)1*!'1)9&3&16!&'!0-+'*!&.!1%*!7-.*6!,-.1+),1&-.!,)'*8!0%&3*!
-51(51!2-3)1&3&16!&'!0-+'*!&.!1%*!,)'*!0%*+*!1%*+*!&'!).!*?().'&-.!&.!1%*!7-.*6!'5((36#!
D'! &./&,)1*/! &.! $)93*! J8! &;! 1%*! 2-3)1&3&16! -;! *),%!7),+-*,-.-7&,! 2)+&)93*! &'! 4&2*.!
*Q5)3!0*&4%1&.48!1%*.!1%*!-(1&7)3!+*'(-.'*8!96!;)+8!1-!1%*!3)+4*!,-5.1+6!&.,-7*!'%-,>!
&'! ;-+! .-! ,%).4*! &.! /-7*'1&,! '7)33! ,-5.1+6! 7-.*1)+6! (-3&,6#! ];! 1%*! +&'*! &.! 3)+4*!














[+&,*!3*2*3! "! F! F!
B?,%).4*!+)1*! "! G! F!
].1*+*'1!+)1*! "! G! F!
f51(51! "! F! G!





].! 1%&'! ',*.)+&-! &1! &'!)''57*/! 1%)1! 1%*!(+&,*! 3*2*3! &.! 1%*! 3)+4*!,-5.1+6! &.,+*)'*'! &.!)!
0)6!1-!1%)1!&/*.1&;&*/!&.!$)93*!G#!$%)1!&'!&1!&.,+*)'*'!96!"!(*+!,*.1!-.!&7(),1!Lc!1-!c`P8!






D'!0&1%! 1%*! ;&+'1! 10-!',*.)+&-'! 1%+**!(-''&93*! +*'(-.'*'8! ;+-7!)!.579*+!-;!(-''&93*!
,%-&,*'8!96!1%*!'7)33!,-5.1+6!)+*!;-,5'*/!5(-.#!$%*!;&+'1!-;!0%&,%!&'!1%)1!0%*+*!1%*+*!
&'! .-! +*'(-.'*8! )./! 1%*! '7)33! *,-.-76! +*1)&.'! &1'! *?&'1&.4!7),+-*,-.-7&,! (-3&,&*'#!
$%*! '*,-./8! &'! 1%)1! 0%*+*! 1%*! '7)33! ,-5.1+6! )/:5'1'! &1'! 7-.*1)+6! (-3&,&*'! '*11&.4'8!
,-./5,1'! ).! &./*(*./*.1! (-3&,6! +*'(-.'*8! 96! &.,+*)'&.4! 1%*!7-.*6! '5((36!0&1%! 1%*!












































































7-.*1)+6! (-3&,&*'! '*11&.4'8! ,-./5,1'! ).! &./*(*./*.1! (-3&,6! +*'(-.'*8! 96! 1%&'! 1&7*!














1%*! '7)33! ,-5.1+6! (+&,*! 3*2*3! )./! -51(51! 1%).! &'! 1%*! ,)'*! ;-+! 1%*! -1%*+! 10-! (-3&,6!
+*'(-.'*'#!!
!
D'! &./&,)1*/! &.! $)93*! O8! &;! 1%*! 2-3)1&3&16! -;! *),%!7),+-*,-.-7&,! 2)+&)93*! &'! 4&2*.!
*Q5)3!0*&4%1&.48!1%*.!1%*!-(1&7)3!+*'(-.'*!1-!1%*!3)+4*!,-5.1+6!(+&,*!'%-,>!&'!;-+!.-!
,%).4*! &.! /-7*'1&,! '7)33! ,-5.1+6!7-.*1)+6! (-3&,6#! ];! 1%*! +&'*! &.! 1%*! 3)+4*! ,-5.1+6!















[+&,*!3*2*3! "! F! G!
B?,%).4*!+)1*! F! G! "!
].1*+*'1!+)1*! F! G! "!
f51(51! "! F! G!
$-1)3! O! "c! X!
!
!
"#:!%&'()*'+,! -./()! 0'+*1/2! 7'*)1./2! )&8.*,6'*! .*5! 13)! 678-60.16'*,! 9'/! ,7.--!
0'+*1/2!8'-602!
!






















































































c! "! F! G! H! J! J! J! J! J!
+V! c! c#N! c#J! c#H! c#F! <c#F! <c#"! c! c! c!
6V! c! "#G! "#N! "#M! "#X! "#N! "! c#"! c! c!
(V! c! c! c#J! "#G! F#F! G#F! G#M! H#X! J! J!
E,*.)+&-!"!
\-!+*'(-.'*!






































































,-5.1+6!)+*! 1%*.!,-.'&/*+*/#!I&+'18!0%*+*! 1%*+*! &'!.-!(-3&,6! +*'(-.'*! 1-! 1%*!*?1*+.)3!
'%-,>#! E*,-./8! 1%*+*! &'! )! (-3&,6! +*'(-.'*! 0%*+*! 1%*! '7)33! ,-5.1+6! ,-./5,1'! )! ,-<
-+/&.)1*/!7-.*1)+6!(-3&,6!&.2-32&.4!).!*Q5&2)3*.1!*?().'&-.!-;!1%*!7-.*6!'5((36!1-!
1%)1! -;! 1%*! 3)+4*! ,-5.1+6#! $%*! 1%&+/! &.2-32*'! 9-1%! )! 7-.*1)+6! )./! ;&',)3! (-3&,6!





;-+7!-;! ).! *?().'&-.! &.! 1%*! '7)33! ,-5.1+6!7-.*6! '5((368! )'!0*33! )'! ).! &.,+*)'*! &.!
4-2*+.7*.1! '(*./&.48! +*'531'! &.! ).! *Q5&<(+-(-+1&-.)3! &.,+*)'*! &.! 1%*! '7)33! ,-5.1+6!
(+&,*! 3*2*3! 1-! 1%)1! -;! 1%*! (+-(-+1&-.)3! &.,+*)'*! &.! 1%*! 7-.*6! '5((36#! Z*.,*! 1%*!
)/-(1&-.! -;! )! ,--+/&.)1*/! 7-.*1)+6! (-3&,6! 96! 1%*! '7)33! ,-5.1+6! 0&33! (+-/5,*!
&.'1)9&3&16! )./! )!(*+7).*.136!%&4%*+!(+&,*! 3*2*3#! [5+'5&.4!)!.-! +*'(-.'*!(-3&,6!0&33!
'1)9&3&'*! (+&,*'! )1! 1%*&+! -+&4&.)3! 3*2*3#! D.! *?().'&-.)+6! ;&',)3! (-3&,6! 7)>*'! .-!
/&;;*+*.,*!1-!1%*!(+&,*!3*2*3!-51,-7*#!!
!
].! 1*+7'! -;! '1)9&3&16! -;! 1%*! '7)33! ,-5.1+6! *?,%).4*! +)1*! LI&45+*! "HP8! )! .-! +*'(-.'*!
(-3&,6! +*'531'! &.! )! ;)&+36! +)(&/! )((+*,&)1&-.! -;! 1%*! .-7&.)3! *?,%).4*! +)1*! )./! 1%&'!
)((+*,&)1&-.!&'!(*+7).*.1#!D!,--+/&.)1*/!'7)33!,-5.1+6!7-.*1)+6!*?().'&-.!+*'531'!&.!
)!/*(+*,&)1&-.!-;!1%*!.-7&.)3!*?,%).4*!+)1*!&.&1&)3368!9*;-+*!&1!)((+*,&)1*'!9),>!1-!&1'!
-+&4&.)3! 3*2*3#! ];! 1%*! 7-.*1)+6! (-3&,6! &'! '5((3*7*.1*/! 96! ).! *?().'&-.)+6! ;&',)3!
! "N!













































































].! 1*+7'! -;! '1)9&3&16! -;! 1%*! '7)33! ,-5.1+6! &.1*+*'1! +)1*! LI&45+*! "JP8! 1%*! .-! (-3&,6!
+*'(-.'*!-(1&-.!+*'531'8!&.&1&)3368!&.!)!'%)+(!/*,3&.*!&.!1%*!'7)33!,-5.1+6!&.1*+*'1!+)1*#!
].!1%*!-1%*+!10-!',*.)+&-'!1%*!.-7&.)3!&.1*+*'1!+)1*!+&'*'!-.!&7(),18!)./!7-+*!'-!;-+!














,-5.1+68!).!-(1&7)3!(-3&,6! +*'(-.'*!0-53/!9*! 1-!7)&.1)&.!).! &./*(*./*.1!7-.*1)+6!
(-3&,6!L%*.,*!.-!(-3&,6!+*'(-.'*P!&.!1%*!;),*!-;!).!*?1*+.)3!7-.*1)+6!'%-,>!;+-7!1%*!
3)+4*! ,-5.1+6#!f.! 1%*! -1%*+! %)./8! &;! 1%*! -9:*,1&2*! -;! (-3&,6! &'! 1-!7)&.1)&.! ;&.).,&)3!
7)+>*1!'1)9&3&168!'(*,&;&,)336!&.!+*4)+/!1-!1%*!/-7*'1&,!&.1*+*'1!+)1*!)./!1%*!*?,%).4*!











[+&,*!3*2*3! "! F! F!
B?,%).4*!+)1*! G! "! F!
].1*+*'1!+)1*! G! "! F!
f51(51! "! G! F!






*?1*+.)3! '%-,>'! ;-+! )! '7)33! -(*.! *,-.-768! &'! '59:*,1! 1-! )! .579*+! -;! 0*)>.*''*'#!
Z*.,*! 1%&'! '15/6! '%-53/! 9*! (+-(*+36! 2&*0*/! &.! 1%*! ,-.1*?1! -;! -.4-&.4! +*'*)+,%#! ].!
()+1&,53)+8! 1%*! '&7(3*! K-+.95',%! 7-/*38! )'! (+*'*.1*/! %*+*8! &4.-+*'! )! .579*+! -;!
;),1-+'! 1%)1! '%-53/! 9*! &.,-+(-+)1*/! &.1-! 1%*! 7),+-! 7-/*3'! ;-+! 1%*! '7)33! )./! 3)+4*!
,-5.1+6#! I&+'18! 1%*! 7-/*3! '%-53/! &.,-+(-+)1*! '5((36! '&/*! )'(*,1'#! $%*! 7-/*38! )'! &1!
,5++*.136!'1)./'8!-.36!;-,5'*'!5(-.!1%*!/*7)./!'&/*!-;!1%*!*,-.-76#!$%*!7-/*3!/-*'!




)./! 3)+4*!,-5.1+&*'#! ]1!0-53/!9*!5'*;53! 1-!/*2*3-(! 1%*!7-/*3! ;-+! 1%*!,)'*!-;!)! ;&?*/!
*?,%).4*! +)1*8! 0%*+*! /-7*'1&,! 7-.*6! '5((3&*'! )+*! *./-4*.-5'36! /*1*+7&.*/8! )./!
0%*+*!1%*!'7)33!,-5.1+6!,).!;&?!&1'!*?,%).4*!+)1*!1-!1%)1!-;!1%*!3)+4*!,-5.1+6!,5++*.,68!
)./!1)>*!)!;5+1%*+!&7(-+1).1!'1*(!1-0)+/'!7),+-*,-.-7&,!(-3&,6!,--+/&.)1&-.#!D1!1%&'!
'1)4*! &1! 0-53/! )3'-! 9*! (-''&93*! 1-! ).)36'*! 1%*! )/2).1)4*'! )./! /&')/2).1)4*'8! ;-+! )!




7-/*3'! ;-+! 1%*! /*1*+7&.)1&-.! -;! 1%*! -(1&7)3! (-3&,6! +*'(-.'*#! ]1! 0-53/! 9*! 5'*;53! 1-!
,-./5,1! )! '*.'&1&2&16! ).)36'&'! -;! 1%*! &7(),1! -;! *?1*+.)3! '%-,>'! *7).)1&.4! ;+-7! 1%*!
3)+4*!,-5.1+6!-.!1%*!'7)33!,-5.1+6!-.!1%*!9)'&'!-;!/&;;*+*.1!()+)7*1*+!2)35*'#!]1!,-53/!




%)'! )! ,%-&,*! -;!0%&,%! ,-5.1+68! -+! 93-,! -;! ,-5.1+&*'8! 1-! ,-./5,1! )! %)+7-.&')1&-.! -;!





()1%! 1-0)+/'! *,-.-7&,! )./! 7-.*1)+6! &.1*4+)1&-.! ,).! 9*! ,-.'&/*+*/8! '1)+1&.4! 0&1%!




0&1%! 1%*! B5+-(*).! C.&-.8! 1-! 7-2*! 1-0)+/'! *,-.-7&,! )./! 7-.*1)+6! 5.&-.#! @%)1!
,-./&1&-.'!)+*!7-'1!*''*.1&)3!1-!7)>*!1%&'!%)((*.8!-(1&7)3!'*Q5*.,&.4!-;!1%*!(+-,*''8!












1%&'! ;+)7*0-+>! &1'! &7(),1! -.! >*6!7),+-*,-.-7&,! 2)+&)93*'! &.! 1%*! '7)33! ,-5.1+6! S!
(+&,*! 3*2*38! *?,%).4*! +)1*8! &.1*+*'1! +)1*! )./! -51(51#! $%+**! *?-4*.-5'! '%-,>'! 0*+*!
;-,5'*/!5(-.!S!3)+4*!,-5.1+6!&.1*+*'1!+)1*8!-51(51!)./!(+&,*!3*2*3#!].!).)36'&.4!1%*'*!
&./&2&/5)3368!$)93*'!H8!J!)./!O!1*./*/!1-!'544*'1!1%)1!1%*!)/-(1&-.!-;!).!&./*(*./*.1!






1%*! )&7!-;! 1%*! '7)33! ,-5.1+6! &'! 1-! )11)&.! (+&,*! )./! -51(51! '1)9&3&168! 1%*! .-! +*'(-.'*!
-(1&-.!0-53/!'1&33!9*!(+*;*+)93*#!h-.'*Q5*.1368!1%&'!,%)(1*+!+)&'*'!7-+*!Q5*'1&-.'!1%).!









D5'1&.8! A#[#! )./! a5&1*+8! @#Z#! L"MXFP8! __E)//3*(-&.1`8! )! (+-4+)77*! ;-+! '-32&.4!
,-.1&.5-5'! 1&7*! 3&.*)+! +)1&-.)3! *?(*,1)1&-.'! 7-/*3'`8! W-./-.! E,%--3! -;!
B,-.-7&,'!/&',5''&-.!()(*+!D#GN8!\-2*79*+#!!
!






K&?&18! D#! L"MXcP8! _D! '-351&-.! ;-+! +)1&-.)3! *?(*,1)1&-.'! 7-/*3'! 0&1%! )((3&,)1&-.'! 1-!
*?,%).4*!+)1*!)./!&.1*+*'1!+)1*!/*1*+7&.)1&-.8!C.&2*+'&16!-;!@)+0&,>8!Cb8!\-2*79*+#!
!
K-+.95',%8!R#! L"MNOP8! _B?,%).4*! +)1*!/6.)7&,'`8!i-5+.)3!-;![-3&1&,)3!B,-.-768!XH8!
((#!""O"<""NO#!
!
!
